Вечный... пятый. 

От Евклида

          В космосе... теряет власть 

 Работу выполнила  

ученица 8»Б» класса 

школы №9  

Гарапова Виктория
Учитель: Сластихина Татьяна 

Георгиевна.

МОУ СОШ № 9

Г.Сосновый Бор.  

 2008г.                                                            

План
1.Вступление.

2. Биография Евклида

3. Биография Лобачевского

4.Евклидова и неевклидова геометрия

5. V аксиома Евклида

6. Выводы.
7. Приложение

8. Библиография

Вступление
В 7 классе мы начали изучение новой науки -  геометрии, одной из самых древних наук. В геометрии очень много  интересных и увлекательных теорем и задач, а радость от решения трудной задачи становится наградой за упорство. 

Древнегреческий учёный Евклид систематизировал основные известные в то время геометрические сведения, он заложил основы не только геометрии, но и всей античной математики, он создал дедуктивный метод, прочно вошедший в математику. И все последующие математики, в известной степени, являются учениками Евклида.

 Знание основ Евклидовой геометрии является ныне необходимым элементом общего образования во всем мире. 

При изучении темы «Параллельные прямые», я узнала, что в развитии геометрии важную роль сыграл Vпостулат Евклида  (аксиома параллельных прямых).  

Многие учёных пытались доказать пятый постулат Евклида. В девятнадцатом веке исследования основ геометрии поднялись на новую, более высокую ступень. Попытка великого русского учёного Н.И. Лобачевского завершилась созданием «воображаемой геометрии».

Когда я путешествовала по столице Татарстана городу Казани, то увидела памятник Н.И. Лобачевскому, и мне захотелось побольше узнать об этом учёном, о его достижениях в науке. Кроме того, я слышала выражения «геометрия Лобачевского», «воображаемая геометрия», «неевклидова геометрия», и я захотела узнать, что они означают. 

Я думаю, что и в наше время эта тема очень актуальна, так как все предложения,  которые выдвигал Евклид, сохраняют свою силу и в геометрии Лобачевского, кроме одной аксиомы«о параллельности».

Поэтому я поставила себе цель выяснить, в чём сходство и различие евклидовой геометрии и геометрии Лобачевского, для чего вообще нужна геометрия Лобачевского, в какой области науки находит применение.

Итак цель моей работы: расширить и углубить знания по геометрии, выяснить, в чём сходство и различие геометрии Евклида и геометрии Лобачевского.

Перед собой я поставила следующие задачи:

· Знакомство с историческим аспектом вопроса

· Расширение общекультурного кругозора, области математических знаний за счёт изучения новых понятий

· Освоение новых форм работы (работа в библиотеке, отбор необходимого материала, проведение исследований, написание реферата, оформление работы)

· Сходство и различие геометрии Евклида и геометрии Лобачевского

· Значение этих направлений в наши дни

· Область применения геометрии Лобачевского
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[image: image31.jpg]M KHWT'M HalMCaHbl, MMO-BUAMMOMY, Ha OCHOBE IOLICALIMX OO Hac COYMHEHHUH
IXUTa.

lecsiTas, camas CJIOXHas, KHHUIra TocBsALIaIach KBaJipaTUYHBIM
PallHOHATIBHOCTAM H HX Knaccmbnxauuu, KOTOPBIMH 3aHUMAJICA Tearer.

B opuHHajnaToi KHMre pacCMaTPHBAIKMCh OCHOBBI CTEPEOMETPHUH; 3MECh
JIEPXKATCsl TEOpEeMbl O MPSMBIX M IUIOCKOCTAX B IPOCTPAHCTBE, TpéXMepHLle

1a4Y4 HA MIOCTPOCHHUE U T. 1.

B [BeHAUATOW KHMIe H3JIarajics MeTOx HcYepnbIBaHUA EBnokca, ¢ moMoILbIO
TOPOTO JOKAa3bIBAIOTCS TEOPEMBI, OTHOCAILIUECS K IUIOIAaAH Kpyra u K 06‘béMy
Apa, a TAaKXX€ BBIBOAATCS COOTHOLUICHHS MEXAY ob6bpEMaMu nHpaMu ¥ KOHYCOB H
‘BEMaMH COOTBETCTBYIOLLUX IIPU3M U LHHJIMHAPOB.

OCHOBHbIE pe3ynbTaThl Tpnﬂauua'mﬁ KHUTH, TIOCBSLIEHHOH NATH «IUIATOHOBBIM

1aM», IPUHAJUIEXKAaT Tea're'ry.i
| M3 umalcxoro

waawe cHavars
4 m,r xviis)

—

Ipu BcéM GorarcTBe Martepuana, BKIouéHHoro B «Hauana» EBkmuza, B 3TOM
YHHEHMH He OBUIO HEKOTODHIX MaTepuaioB. HampuMep: He BOLULTM B Hero
OpeMbl O <«JIyHOYKax» [HMnmokpara, TeopHsi KOHHYECKHMX CEYEHHH, YKe
3pabaThiBaBIIasCs B 3T0 BpeMms (B ToM umcie u camuM Esximpom). Ho,
cMOTps Ha 95To, EBKIMAa MOXHO Ha3BaTh CBOeoOpa3sHOM OHONHOTEKOH,
MeBIIeH COOpaTh MHOTOYHCIIEHHBIE MaTeMaTHdeckue (GaKTel, TEOpHH K
HHOCTH.

3 I xumre copepxarcs 35 onpenenenuit. B XVIII B. reomerp Jlambept mucain:
0, yTo EBKINI NpennockuiaeT B TaKOM H300MIMH ONpEZEIeHHs, €CTh HEYTo
ofe HOMeHKIaTypbl. OH, COOCTBEHHO TOBOpS, IOCTYIAeT TaK, KaK MOCTYINaeT,
IpEMep, PEMECIICHHHUK, HauiHas 3HAaKOMHUTh YYEHHKOB C Ha3BaHHMAMM OpYIMii
0Ero MacTepCTBay.

IIpuBenéM neBATH ONpeeNeH .
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Евклид родился в 330 году до н. э. в небольшом городке Тире, недалеко от  [image: image27.jpg]TpeTb}l KHHTa TIOCBAIIANach CBOMHCTBAM Kpyra, ero KacaTeJIbHbIX U XOp/.

B uerB&pTOi KHHUre pacCMaTpHBAIOTCS NPAaBUIIBHbIE MHOTOYTOJNIBHUKH, IPUYEM
NOCTPOEHHE TPaBUJIBHOTO INATHAJUATHYTONbHUKA IPUHAJIEXHT, NO-BHIUMOMY,
camomy EBxnuny.

Ilatass u mecras kHuru «Havam» oTpaxaror Bkimang EBmokca B Teopuio
OTHOLIEHHMH M e NpUMEeHEeHHe K pelleHHio anrebpanyeckux 3amad. Ocoboit
3aKOHYEHHOCTHIO OT/IMYaeTCsl V KHUTa, MOCBSLIEHHOH 00LIel TeOpUM OTHOLICHHUIH,
OXBATHIBAIONIME KaK PallHOHAIBHbIE, TaK 1 HPPALOHAIBHBIE BEIMYHHBI.

Cenpmasi, BocbMasi M JIeBSTas KHUTH MOCBSIUEHbl api()METHKe, T. €. TEOPHH
LENBIX palMOHANBHBIX YHcelN, pa3paboTaHHOl mudaropeiinamMu B V B. 10 H. 3.
TToMrMO TeopeM, OTHOCSAIMXCS K CIOXEHHIO M YMHOXEHHIO LeJbIX YHCel H
YMHOXXEHHIO MX OTHOIUEHHH, 3[1eCh PacCMaTPHBAJIMCh BONPOCHI TEOPHU YHUCEIN:
BBOOWJICS «aJITOPUTM EBKIMIA», HU3Iarajich OCHOBBI TEOPHUI IEIUMOCTH LIEIbIX



Афин. История не оставила подробного описания жизни одного из самых знаменитых математиков всех времён и народов. Однажды царь Птолемей спросил Евклида, существует ли другой, не такой трудный путь познания геометрии, чем тот, который изложил учёный в своих «Началах». Евклид ответил: «О, царь, в геометрии нет царских дорог». Долгое время учёные считали, что не было конкретного исторического лица, что под именем Евклида скрывалась группа математиков. Однако в найденной рукописи XII века были найдены доказательства его существования. Евклид, ученик Платона, по приглашению Царя Птолемея переехал в Александрию. Знаменитое произведение «Начала» (Stoicheia) сделало имя Евклида бессмертным. «Начала» состоят из тринадцати книг. Другие труды Евклида меньше известны, это прежде всего «Данные», «Оптика», «О делении фигур», «Ложные заключения» (утеряна), «Сечение канона», «Явления». «Начала» Евклида составляют целую эпоху в элементарной геометрии.  До нас не дошёл оригинал «Начал», поскольку рукопись хранилась в Александрийской библиотеке. В[image: image28.jpg]


 "Началах" Евклид изложил результаты, полученные его предшественниками, великими математиками. Для этого нужен был педагогический талант и гений систематизатора.
Какие научные цели ставил перед собой Евклид, обобщая опыт знаменитых математиков? Этих целей три: изложить теорию отношений великого Евдокса (406-355 гг. до н.э.), теорию иррациональных Тиэтета (IV век до н.э.), теорию пяти правильных тел Платона (429-348 гг. до н.э.). Первые четыре книги "Начал" посвящены планиметрии, пятая и шестая - теории отношений Евдокса. Затем идут геометрия в пространстве, телесные углы, объемы тел, излагается теория чисел. В "Началах" приводится алгоритм Евдокса для нахождения наибольшего общего делителя. Здесь излагаются идеи Архита из Таренты (428- 365 гг. до н.э.). Наконец, после стереометрии Евклид излагает теорию исчерпывания Евдокса и приложения к площади круга и объему шара, конуса и пирамиды. Теорию пяти платоновских тел Евклид излагает по Тиэтету.
Знаменитая V аксиома Евклида (V постулат) занимает особое место в "Началах". Многочисленные попытки в XIX столетии "поправить" Евклида, сделать из этой аксиомы теорему закончились провалом.
"Начала" Евклида - образец дедуктивного изложения геометрии, алгебраические выводы сделаны в геометрическом стиле. Впоследствии геометрия развивалась, появилась неевклидова геометрия, геометрия стала экспериментальной наукой в физике. Но предпосылками этого развития стали именно труды великого Евклида. 
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Николай Иванович Лобачевский

Николай Иванович Лобачевский родился 1 декабря (20 ноября) 1792 года в Нижнем Новгороде в бедной семье мелкого чиновника.

Девятилетним мальчиком он был привезен матерью в Казань и ее стараниями устроен вместе с двумя братьями в гимназию на казенное содержание. С этого времени его жизнь и работа протекают в Казани.

В гимназии, как мы знаем по "Воспоминаниям" С.Т.Аксакова, увлекательно преподавал математику талантливый учитель Г.И.Карташевский, воспитанник Московского университета. Он поставил изучение математики на значительную высоту. И когда юный 14-летний Лобачевский становится в феврале 1807 года студентом университета (тоже казеннокоштным), он уже вскоре проявляет особенную склонность к изучению физико-математических наук, обнаруживая выдающиеся способности. В этом, несомненно, сказались результаты педагогической деятельности Г.И.Карташевского.

Однако в университете Лобачевскому уже не удалось слушать лекции Карташевского, так как последний в декабре 1806 г. был отстранен от должности директором И.Ф.Яковкиным, как "проявивший дух неповиновения и несогласия". Математические курсы в университете стал вести М.Ф.Бартельс, прибывший в Казань в 1808 году.

Успехи студента Н.И.Лобачевского, соревнующегося в своих занятиях с И.П.Симоновым, впоследствии известным астрономом и участником кругосветного плавания, неизменно вызывали одобрение М.Ф.Бартельса и других профессоров.

3 августа 1811 г. Лобачевский утверждается магистром. Его руководитель профессор М.Ф.Бартельс был квалифицированным математиком и опытным преподавателем, но не вел творческой работы. Лобачевский изучил под его руководством классические труды по математики и механике: "Теорию чисел" (Disquisitiones Arithmeticae) Гаусса и первые тома "Небесной механики" Лапласа. Представив два научных исследования по механике и по алгебре ("Теория эллиптического движения небесных тел" (1812 г.) и "О разрешимости алгебраического уравнения xn - 1 = 0" (1813 г.), он был ранее срока в 1814 г. произведен в адъюнкт-профессоры (доценты).

Со следующего года он ведет самостоятельное преподавание, постепенно расширяя круг читаемых им курсов и уже задумываясь над перестройкой начал математики. Еще через год он получает звание экстраординарного профессора.

Но вскоре в университете создается очень тяжелая обстановка для работы. В целях борьбы с революционными настроениями и "вольнодумством" правительство Александра I, проводя все более реакционную политику, ищет идеологической опоры в религии, в мистико-христианских учениях. Университеты в первую очередь подвергаются проверке.

Для обследования Казанского университета был назначен и прибыл в марте 1819 г. член Главного правления училищ М.Л.Магницкий, который использовал свое назначение в карьеристских целях. В своем отчете он приходит к выводу, что университет "причиняет общественный вред полуученностью образуемых им воспитанников ...", а поэтому "подлежит уничтожению в виде публичного его разрушения" ради назидательного примера для других правительств.

Однако университет не был уничтожен. Александр I решил его исправить. Попечителем Казанского учебного округа был назначен Магницкий, который и приступил к энергичному "обновлению университета". Он начал свою деятельность увольнением девяти профессоров. Была установлена тщательная слежка за содержанием лекций и студенческих записок и введен суровый казарменный режим для студентов.

Семь лет этой церковно-полицейской системы принесли Лобачевскому тяжелые испытания, но не сломили его непокорный дух. Выдержать этот гнет ему помогла только его обширная и многообразная педагогическая, административная и исследовательская деятельность. Он преподает математику на всех курсах вместо уехавшего в Дерпт (Тарту) Бартельса; замещает профессора К.Броннера, не вернувшегося после отпуска в Казань; читает физические курсы и заведует физическим кабинетом; замещает отправившегося в кругосветное плавание астронома И.П.Симонова; читает астрономию и геодезию, приняв в свое ведение обсерваторию. Ряд лет он работает деканом физико-математического отделения. Колоссальный труд вкладывает он в упорядочивание библиотеки и в расширение ее физико-математической части. Он является вместе с тем одним из активнейших членов, а затем и председателем строительного комитета, занятого постройкой главного университетского корпуса. Наконец, несмотря на тысячи текущих дел и обязанностей, Лобачевский не прекращает напряженной творческой деятельности. Он пишет два учебника для гимназий: "Геометрию" (1823 г.) и "Алгебру" (1825 г.). "Геометрия" получает отрицательный отзыв у академика Н.И.Фусса, не оценившего тех изменений, который Лобачевский внес в традиционное изложение, и осудившего введение метрической системы мер, поскольку она создана в революционной Франции. "Алгебра" из-за внутренних проволочек в университете тоже не была напечатана.

Вскоре начинаются столкновения с попечителем. Лобачевский, по словам Магницкого, проявляет дерзость, нарушение инструкций. Магницкий решает установить особенный надзор за его поступками.

Однако и в этих унижающих достоинство человека условиях мысль Лобачевского работает неустанно над строгим построением начал геометрии. Первые следы этой работы мы находим в студенческих записках его лекций по геометрии за 1817 г. Об ней же свидетельствует рукопись учебника "Геометрия" и его "Обозрения преподавания чистой математики" за 1822 - 1823 и 1824 - 1825 гг. Наконец, его искания завершаются гениальным открытием. Разрывая оковы тысячелетних традиций, Лобачевский приходит к созданию новой геометрии. 23 (11) февраля 1826 г. он делает на факультете доклад о новой "Воображаемой геометрии". Этот доклад "Сжатое изложение начал геометрии со строгим доказательством теоремы о параллельных" был передан на отзыв профессорам И.М.Симонову, А.Я.Купферу и адъюнкту Н.Д.Брашману. Лобачевский хотел знать мнение своих сотрудников об открытиии, величие которого он сознавал, и просил принять свое сочинение в предполагаемое издание "Ученых Записок" отделения.

Но отзыва не последовало. Рукопись доклада до нас не дошла. Материал этого доклада был включен Лобачевским в его первое сочинение "О началах геометрии", вышедшее в 1829 - 1830 гг. в "Казанском вестнике".

Открытие Лобачевского было сделано им на путях принципиального критического пересмотра самых первых, начальных, геометрических понятий, принятых в геометрии еще со времен Евклида (3 век до н.э.). Это требование безусловной строгости и ясности в началах, это пристальное внимание к вопросам основ науки и углубленный анализ первоначальных понятий характерны вообще для творчества Лобачевского. Избранное им направление исследований способствовало тому, что он не только в геометрии, но и в ряде других областей математики превосходит достигнутый в то время уровень науки: так, им дано уточнение понятия функции, приписанное впоследствии Дирихле; он четко разграничивает непрерывность функции и ее дифференцируемость; им проведены глубокие исследования по тригонометрическим рядам, опередившие его эпоху на много десятилетий; им разработан метод численного решения уравнений, несправедливо получивший впоследствии название метода Греффе, тогда как Лобачевский и независимо от него бельгийский математик Данделен разработали этот метод значительно раньше.

Доклад Н.И.Лобачевского совпал по времени с падением Магницкого. Специальная ревизия выявила ряд злоупотреблений, и мракобес попечитель был смещен и выслан.

Новый попечитель Казанского учебного округа М.Н.Мусин-Пушкин сумел оценить кипучую деятельную натуру Н.И.Лобачевского. Великого геометра избирают вскоре, в 1827 г., ректором и 19 лет он самоотверженно трудится на этом посту, добиваясь расцвета Казанского университета.

Лобачевский стремился претворить в жизнь свою широкую передовую программу университетского образования, представление о которой дает его речь "О важнейших предметах воспитания", произнесенная им через год после назначения ректором.

Лобачевский добивается существенного повышения уровня научно-учебной работы на всех факультетах. Он проводит строительство целого комплекса университетских вспомогательных зданий: библиотеки, астрономической и магнитной обсерватории, анатомического театра, физического кабинета и химической лаборатории. Он пытается создать при университете "Общество наук", но не получает на это разрешения. Журнал смешанного содержания "Казанский вестник" он заменяет организованным им строгим научным журналом "Учеными записками Казанского университета", первая книжка которого выходит в 1834 г. и открывается предисловием Лобачевского, освещающим цели научного издания. В течение 8 лет он продолжает одновременно с ректорством управлять библиотекой. Он сам читает ряд специальных курсов для студентов. Он пишет наставление учителям математики и заботится о постановке преподавания также в училищах и гимназиях. Он принимает участие в поездке в Пензу в 1842 г. для наблюдения солнечного затмения. Умело оберегает он сотрудников и студентов университета во время эпидемии холеры в 1830 г., изолировав университетскую территорию и проводя тщательную дезинфекцию. Он организовал спасение астрономических инструментов и выноску книг из загоревшейся библиотеки во время громадного пожара Казани в 1842 г., причем ему удается отстоять от огня почти все университетские здания. Наконец, он организует чтение научно-популярных лекций для населения и открывает свободный доступ в библиотеку и музеи университета.

И вместе с тем он находит время для непрерывных и обширных научных исследований, посвященных, главным образом, развитию новой геометрии. Его идеи были настолько непривычны, глубоки и новы, он настолько обогнал свою эпоху, что современники не смогли понять его и правильно оценить. Его первая работа "О началах геометрии" (1829 - 1830 гг.) была представлена Советом университета в 1832 г. в Академию наук. Но даже академик М.В.Остроградский не понял ее значения и дал на нее отрицательный отзыв: "...Книга г-на ректора Лобачевского опорочена ошибкой ..., она небрежно изложена и ..., следовательно, она не заслуживает внимания Академии". А в 1834 г. в реакционном журнале Ф.Булгарина "Сын отечества" появился издевательский анонимный отзыв об этой работе. "Как можно подумать, чтобы г. Лобачевский, ординарный профессор математики написал с какой-нибудь серьезной целью книгу, которая немного бы принесла чести и последнему школьному учителю! Если не ученость, то, по крайней мере, здравый смысл должен иметь каждый учитель, а в новой геометрии нередко недостает и сего последнего", - писал неизвестный рецензент, укрывшийся за двумя буквами С.С.

Встретив непонимание и даже издевательство, Лобачевский не прекратил своих исследований. После работы 1829 - 1830 гг. "О началах геометрии" Лобачевский печатает в "Ученых записках": в 1835 г. "Воображаемую геометрию", в 1836 г. "Применение воображаемой геометрии к некоторым интегралам".

С 1835 по 1838 гг. он публикует свою наиболее обширную работу "Новые начала геометрии с полной теорией параллельных". Наконец, в 1840 г. выходят на немецком языке "Геометрические исследования по теории параллельных", где содержится предельно ясное и лаконичное изложение его основных идей.

Эта мужественная борьба за научную истину резко отличает Лобачевского от других современников, приближавшихся тоже к открытию неевклидовой геометрии.

Замечательный венгерский математик Янош Больяи опубликовал на 3 года позже Лобачевского своё исследование "Аппендикс" - добавление к книге его отца. В этой работе он несколько с иной стороны подошел к тем же результатам, что и Лобачевский. Но, не встретив одобрения и поддержки, он прекратил борьбу. Выдающийся немецкий математик Гаусс, как выяснилось из опубликованной посмертно его переписки, получил некоторые начальные соотношения новой геометрии, но, оберегая свой покой, а также, быть может, не будучи уверен в правильности и объективной значимости этих результатов, запретил своим корреспондентам какие-либо высказывания об его взглядах. Восхищаясь в частной переписке с друзьями геометрическими работами Лобачевского он ни одним словом не высказался о них публично.

Ни одного положительного отклика не получает Лобачевский, кроме единственного высказывания профессора механики Казанского университета П.И.Котельникова, который в актовой речи в 1842 г. отметил, что изумительный труд Лобачевского, построение новой геометрии на предположении, что сумма углов треугольника меньше двух прямых, рано или поздно найдет своих ценителей.

Многолетние плодотворные труды Лобачевского не могли получить положительной оценки у правительства Николая I. В 1846 г. Лобачевский оказался фактически отстраненным от работы в университете. Внешне он получил повышение - был назначен помощником попечителя (однако жалованья ему за эту работу не назначили), но при этом он лишился кафедры и ректорства.

Следует отметить, что менее чем за год до этого он был утвержден в шестой раз ректором университета на очередное четырехлетие. Вместе с тем более года он управлял Казанским учебным округом, заменив М.Н.Мусина - Пушкина, переведенного в Петербург. Указывая на эти свои служебные обязанности, Лобачевский незадолго до неожиданного предписания Министерства рекомендовал вместо себя на кафедру математики учителя Казанской гимназии А.Ф.Попова, защитившего докторскую диссертацию. Он считал необходимым поощрить молодого способного ученого и находил несправедливым занимать при таких обстоятельствах кафедру. Но, лишившись кафедры и ректорства и оказавшись в должности помощника попечителя, Лобачевский потерял возможность не только руководить университетом, но и вообще действенно участвовать в жизни университета.

Насильственное отстранение от деятельности, которой он посвятил свою жизнь, ухудшение материального положения, а затем и семейное несчастье (в 1852 г. у него умер старший сын) разрушающе отразилось на его здоровье; он сильно одряхлел и стал слепнуть. Но и лишенный зрения, Лобачевский не переставал приходить на экзамены, на торжественные собрания, присутствовал на ученых диспутах и не прекращал научных трудов.

Непонимание значения его новой геометрии, жестокая неблагодарность современников, материальные невзгоды, семейное несчастье и, наконец, слепота не сломили его мужественного духа. За год до смерти он закончил свой последний труд "Пангеометрия", диктуя его своим ученикам.

24 (12) февраля 1856 г. кончилась жизнь великого ученого, целиком отданная русской науке и Казанскому университету.

Евклид              и                Лобачевский
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"Евклидова и неевклидова геометрия"

Имя Евклида навсегда связано с одним из ответвлений математики, получившим название "евклидова геометрия". Столь прочная слава закрепилась за Евклидом заслуженно, благодаря его труду «Начала». В школах всего мира, долгие столетия геометрия преподавалась по «Началам» Евклида. В английских школах до сегодняшнего дня учебники геометрии по своей форме напоминают этот ученый трактат. В мировой литературе "Начала" принадлежат к числу самых популярных и распространенных математических трудов. Несмотря на столь огромную популярность Евклида как автора ..Начал", сам он, его облик и жизненный путь известны очень мало. Нет исторически верных сведений о его жизни, неизвестны даже точные даты его рождения и смерти. По сведениям оставленным потомству Проклом (410-485), автором комментариев к "Началам", деятельность Евклида проходила во время правления Птолемея Сотера 1 (305-282 гг до н.э.). 
При этом царе, столица Египта Александрия стала центром научной и культурной жизни тогдашнего мира, и привлекала к себе многих выдающихся ученых со всех сторон, в частности, из Греции. В знаменитой в те времена Александрийской школе работали тогда многие светила математики и среди них Евклид, который был одним из первых ее преподавателей. Дошедшие до нас произведения Евклида, свидетельствуют о том, что это был весьма способный и даже талантливый преподаватель. Существует мнение, что Евклид был воспитанником Платоновской академии, где, имея доступ к лучшим трудам греческих математиков и философов, достиг высот тогдашних научных знаний. Действительно, произведения Евклида носят на себе признаки увлечения платоновской философией: Евклид, например, в своих трактатах весьма тщательно избегает проблем практического порядка. Некоторый свет на Евклида как человека, математика и философа, проливают два анекдота, правдивость которых, впрочем, как и правдивость вообще всех анекдотов, может быть взята под сомнение. 
Рассказывают, например, что однажды царь Птолемей 1, листая книгу «Начал» обратился к автору с вопросом нет ли более простых путей к овладению наукой геометрии, на что Евклид ответил: В геометрии нет особых дорог даже для царей". В другом анекдоте говорится, что один из учеников Евклида, изучая геометрию и ознакомившись с первой аксиомой, спросил, что ему даст изучение геометрии? Вместо ответа Евклид подозвал невольника и распорядился. "Дай ему обола, ибо этот человек ожидает прибыли от науки". Математик Папп (320 г. н. э.) восторгается необыкновенной честностью, скромностью, кротостью и одновременно независимостью, какими чертами характера отличался Евклид. Евклид был весьма плодовитым автором различных трудов. Известно, что его перу принадлежит не менее 10 трактатов, из которых "Начала", состоящие из 13 книг считаются крупнейшим произведением в истории математики. Это первый, сохранившийся математический трактат, в котором со всей полнотой отразился дедуктивный метод. «Начала» носят характер учебника, в котором Евклид дал полный свод математических знаний своих предшественников. Таким образом, Евклида трудно считать самостоятельным автором содержания "Начал", за небольшими исключениями, касающимися конусных сечений и сферической геометрии. Но в "Началах" Евклид проявил себя великолепным систематиком и выдающимся педагогом из всех существовавших за всю историю математики. «Начала» были написаны около 300 года до н.э., но древнейшие, сохранившиеся рукописи на греческом языке восходят всего лишь к Х в нашего летосчисления. Со времен 1 века нашей эры хранилось только несколько отрывков папируса с  текстом. Несмотря на отсутствие оригиналов  кропотливому труду ученых, сравнили внешние сохранившиеся рукописи, удалось с полной достоверностью восстановить первоначальный текст замечательного труда Евклида. Из тринадцати книг «Начал» первая, вторая, третья и четвертая а также шестая, посвящены геометрии на плоскости, в одиннадцатой, двенадцатой и тринадцатой приведены основы стереометрии, остальные книги «Начал» посвящены теории пропорций и арифметике. В начале труда Евклид приводит десять первичных теорем - без доказательств, из которых пять первых назвал аксиомами, а остальные - постулатами и ввел необходимое число определений. Опираясь на этой системе аксиом и постулатов, Евклид дает доказательства 465 теорем распределенных в цепочку, очередные звенья которой логически вытекают из предыдущих звеньев или из аксиом. Пятая, так называемая, «Аксиома параллельности» на целые века заняла умы многих математиков. Сначала, как например, Птолемей в древности и потом, уже в XVIII веке ученые пытались дать доказательство этой аксиомы и после многих неудачных попыток приняли четыре первые аксиомы без доказательств; в конце концов, отказ от пятой аксиомы привел к возникновению новой теории, получившей название неевклидовой геометрии.
Одна из теорем, приведенная в "Началах", авторство которой приписывается Евклиду, известна из школьного курса и гласит: «Площадь квадрата построенного на высоте прямоугольного треугольника опущенной из прямого угла на гипотенузу, равновелика площади прямоугольника со сторонами равными отрезкам гипотенузы, полученными от пересечения ее высотой" Другие произведения Евклида не сохранились. О том, что они существовали, свидетельствуют упоминания в трудах других математиков.
Историю древнегреческой математики можно подразделить на три периода: первый - необыкновенно буйное, почти стихийное развитие, второй - период сомнений, критического отношения к новым трудам и, наконец, третий - период упорядочения результатов полученных великими учеными прошлого.
Труд Евклида относится именно к этому последнему периоду.
Велики заслуги Евклида. О том, как высоко оценены его труды, свидетельствует факт, что "Начала" оставались фундаментальным математическим трудом на протяжении свыше 2000 лет.
Как известно, в III веке до нашей эры греческий геометр Евклид в своей книге "Начала" сформулировал систему аксиом, из которых последовательно, одна за другой, выводятся все основные теоремы геометрии. И никогда не получалось двух противоречащих друг другу теорем, доказательства которых равноправно вытекали бы из принятой системы аксиом. Это означает, что аксиоматика Евклида непротиворечива.
Аксиомы евклидовой геометрии являются продуктом повседневных человеческих наблюдений, кроме одной - аксиомы  параллельных, называемой также пятым постулатом.
     Через точку, не лежащую на данной прямой, можно провести на плоскости не более одной прямой, параллельной данной. 

   И вот эту аксиому, в отличие от остальных, никаким опытом не подтвердишь, не опровергнешь, ведь на практике воспроизводимы лишь отрезки прямых, но никогда сами прямые во всей их бесконечной протяженности.
  Но если этот пятый постулат не проверяем физически, то, может быть, следовало исключить его из числа аксиом и доказывать как теорему, опираясь на остальные аксиомы?
 Так оно и было. Веками длились попытки придумать доказательство - не удавалось никому. В тайну этих неудач именно и проник Н. И. Лобачевский глубоко и окончательно: пятый постулат недоказуем и от господствовавшего более двух тысяч лет убеждения, что евклидова геометрия есть единственная мыслимая система геометрического познания мира, необходимо отказаться. 

  Вечный... пятый. От Евклида 
И до этих вот снегов 
Постулат, как черный идол 
В жертву требует умов...
  "Постулат недоказуем!"
Даже страшно произнесть. 
Ах, догматики! Грозу им 
Принесет такая весть.

  На уроках геометрии  мы знали, что Лобачевский создал "неевклидову геометрию", в которой через точку можно провести более одной линии, не пересекающей данную прямую.
 Итак, допустим, что пятый постулат неверен: через точку А, не принадлежащую прямой b можно провести более чем одну прямую, которая не пересекается с b .Пусть прямые a’ и  a’’  не пересекается с b . При их расположении, как на рисунке, будем поворачивать  прямую  а’  по часовой стрелке. Тогда найдётся прямая  c’ , которая « в последний раз» не пересекается с b  Значит, прямые, получающиеся из c’ при повороте по часовой стрелке (на сколь угодно малый угол), будут пересекать прямую b, а  прямые, получающиеся из c при малом повороте в обратном направлении, не будут пересекать b.  Иначе говоря, среди всех прямых, проходящих через точку А, прямая c’ отделяет пересекающие b прямые от не пересекающих её. Сама прямая c’ не пересекает b. Такая же картина наблюдается и для прямой c’’, симметричной c’ относительно перпендикуляра АР, опущенного на b. Она отделяет пересекающие b  прямые от не пересекающих.  
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 Лобачевский называет прямые c’ и c’’параллельными прямой  b, причём с’ параллельна b вправо, а c’’ параллельна b влево. Остальные прямые, проходящую через точку А  и не пересекающие прямую b (такие, как a’ и a’’ ),именуются расходящимися с прямой b  .  Далее обозначим длину отрезка АР через x ,а острый угол, образуемый прямой c’ или c’’ с прямой АР ,- через П(x) Лобачевский вводит эти определения и обозначения, стремясь, со свойственной ему настойчивостью, узнать ,что может получиться из его предположения о неверности пятого постулата, и быстрее обнаружить желанное противоречие.  На наших чертежах линии изогнуты. Но читатель должен понять, что  Лобачевский рассуждает именно о прямых линиях. Если отрезок АР мал, то острый угол П(x) близок к 90 .Когда отрезок АР  совсем мал ,то посмотрев «в микроскоп» на точку Р, мы  увидим, что прямые c’ и c’’ практически сливаются , поскольку угол П(x) очень  близок к 90.В целом же, в силу предположения  о неверности пятого постулата, приходится изображать линии изогнутыми. И если в дальнейшем будут появляться все более и более странные вещи, то это только хорошо – мы скорее наткнемся на долгожданное противоречие. 

Лобачевский доказывает (все в том же предположении о неверности пятого постулата), что две параллельные прямые неограниченно сближаются друг с другом в сторону параллельности, но в обратном направлении они неограниченно удаляются друг от друга. 
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А две расходящиеся прямые имеют единственный общий перпендикуляр по обе стороны, от которого они неограниченно удаляются друг от друга, но здесь пока еще нет  никакого противоречия.
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A JIBE pacXo/AUIHECs NPSMBIE NMEIOT €IHHCTBEHHBIH 00U MepNeHANKYIIp 1o 06e
CTOPOHBI OT KOTOPOrO OHM HEOTPAHHYEHHO YAANAIOTCS APYT OT ApYra, HO 34€Ch MOKa
€lle HET HHUKOKOIO IIPOTUBOPEYHMAL.

3areM JloGayeBckuil paccMaTpuBaeT ABe Mapa/ulebHbIe NpaMbie b U ¢ 1 Geper Ha
npsaMoi b IBIDKYINYIOCH TOUKY M, yAaisIomyrocs B CTOPOHY, 0OpaTHYIO
napaiieabHOCTH.





Затем Лобачевский рассматривает две параллельные прямые b и c и берет на прямой b движущуюся точку M, удаляющуюся в сторону, обратную параллельности.
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В каждом положении точки M он восставляет перпендикуляр p, к прямой b до его пересечения с прямой  c. Длина перпендикуляра непрерывно возрастает при движении точки  M, и, тогда она попадает в некоторое положение Q , длина перпендикуляра становится бесконечной. Точнее говоря, перпендикуляр p, восстановленный к прямой b  в точке Q, параллелен прямой c. 
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B kax10M nonoxenun touxu M on BOCCTaBJIACT NEPICHAMKYIAP P, K IPAMOii b 110 ero
HepeceyeHus ¢ npamoit ¢. nuna [ICPIICHINKY IIpa HETIPEPBIBHO BO3pacTaer pu
ABHIKCHUM TOYKH M, u, TOra OHa nonazgaer B HCKOTOpOE nonoxexnue Q , anuHa
NEPNICHANKYJIApa CTAHOBHTCA GecKOHeuHOM. Tounee TOBOPA, MEPIICHAMKYJIAP P,
BOCCTaHOBJICHHBIH K NpsaMoii b B Touke Q, NApaJUICIICH NPSMOI C.

Ioctpous npsamyro cl , CUMMETPHYHYIO C OTHOCHTEILHO NIEpHeH MKy JIApa p, MOAyYuM
TpH IpsiMble - b, ¢, ¢1, KoTophie monapHo NapajnesbHel ApYT Apyry.





Построив прямую с1, симметричную с относительно перпендикуляра p, получим три прямые -  b, c, c1, которые попарно параллельны друг другу.
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Возникает своеобразный «бесконечный треугольник»: у него каждые две стороны параллельны друг другу, а вершин совсем нет (они как бы находятся в бесконечности)
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Bosugkaer cBoeoOpa3Hbiii «GeCKOHEUHBIH TPEYTOMBHHAK»: Y HETO KA IbIE JBE CTOPOHBI
niapajuie/IbHbI APYT APYTY, @ BEPUIMH COBCEM HET ( OHM Kak OBl HAXOMATCA B
OECKOHEUHOCTH)

D70 yiKe HUKAK HE COrNacyercs ¢ NPMBRIYHBIMH NIPEACTABICHHAMHU O PACHIOIOKECHUH
npsaMeIx TuHuil! Ho npotuBopeuns u 31€Ch HET.

Toraa JiobaueBcKuit NIPEANPUHIMAET MOTIBITKY UCHOJIB30BaTh MOIYIIECTBO GopMyt.
[pumensis BBeACHHYIO MM QYHKIHIO [1(X), OH OJIy4aeT 3aBUCHMOCTH, NO3BOJIIONIME 11
CTOPOHAM TPEYroJsHUKA BEIYMCIUTD €ro yrisl. Y okasbiBaeTcs, 4TO B OOOM
TPEYroJibHAKE CyMMa yriioB MeHbie 180.

Opnnako JloGaueBckuit okasasicg Teneps HaMHoro 6orade: oH uMen GopMyJisl,
BRIpAXKAIOTIME 3aBUCHMOCTH MEXTy CTOPOHAMU M yIJIaMu JIH000ro TpeyroabHMKa.
TTone3ysace cBoumu popmynamu, JloGayeBCKuit JOKa3aJI: €CHM U3BECTHBI YIITbI
TPEYTOAbHIKA, MOXHO OJHA3aHAYHO BEIYUCIIHUTH €T0o CTOpoukl. CoBcem cTpanuo! Beas
CYLIECTBYIOT ITOOOHBIE TPEYTOABHMKH, B KOTOPBIX YIJIbl COOTBETCTBEHHO PABHEI, &
CTOPOHB! HEOJWHAKOBEI, TaK YTO YIJIbl TPEYTOBHUKA HE MO3BOAIOT BEIYUCAUTD IIHHb]
BCEX CTOPOH.




Это уже никак не согласуется с привычными представлениями о расположении прямых линий! Но противоречия и здесь нет.

Тогда Лобачевский предпринимает попытку использовать могущество формул. Применяя введенную им функцию П(x), он получает зависимости, позволяющие по сторонам треугольника вычислить его углы. И оказывается, что в любом треугольнике  сумма углов меньше 180°.

Однако Лобачевский оказался теперь намного богаче: он имел формулы, выражающие зависимости между сторонами и углами любого треугольника. Пользуясь  своими формулами, Лобачевский доказал: если известны углы треугольника, можно однозначно вычислить его стороны. Совсем странно! Ведь существуют подобные треугольники, в которых углы соответственно равны, а стороны неодинаковы, так что углы треугольника не позволяют вычислить длины всех сторон.

[image: image14.jpg]Yro 970 — JKeJAaHHOE IPOTHBOpeUHe? YBBI, ONATh ner! Hanuuune nogoOHBIX, HO
HEpABHEIX TPEYTOJIBHUKOB JIOKa3bIBACTCSA C MIOMOLIBIO AKCHOMbI O napaienbHbIX
pSAMBIX. A TITOMY caM (KT, UTO TaKue TPeyroNbHUKH CyLIECTBYIOT, MOKET
pACCMATPUBATLCA KaK €lle OHA HOBAs aKCHOMA, SKBUBAICHTHAA NATOMY TIOCTYJIaTy.

U JIo6aueBCKOro OCEeHWIa TeHHaIbHast JIorajika: POTHBOPEYHMs. HUKOrAa He 6yner!
HHaue roBopsi, eciii Mbl 100aBJIsieM KO BCeM NPOYHMM akCHOMaM €llle 1 nATHIA NOCTYJIAT,
TO TOMTYYaeTesl HEMPOTHBOPEUHMBAS TEOMETPUYECKAs CHCTEMa — Ta €BKJIH/I0BA TEOMETPHS
, K KOTOPO#t MBI TaK NIPUBBITH. ECITH e KO BCEM IIPOUMM aKCHOMAM BMECTO TSTOrO
OCTyJ1aTa MBI 06aBUM OTPHIAHHE aKCHOMBI TAPAJUIENBHOCTH, T.€. KCHOMY O TOM, 4TO
yepe3 TOUKY BHE IPAMOH MOXHO IPOBECTH Gosee O/1HOi PAMOA, MapaJLiesbHOH
JIaHHO#, TO MOJTyY9HM APYTYIO FEOMETPHYECKYIO CHCTEMY (JloGaueBckuit HazBa €&
«BOOGpPaXKaeMoii» reoMeTpHeii), KOTopasl, OTHAKO, TOXKE HENPOTHBOPCIHBA.
JloGaueBCKHH paccMOTPEN IyHOK NPAMBIX, NapaUIe/bHbIX APYT APYTY B OXHOM
HATIPABJIEHH, # €T0 OPTOTOHATBHBIE TPACKTOPHH, T.€. JIMHHH, KOTOPBIC nepeceKaroT Mo
IPAMBIM YIJIOM BCE TPSIMBbIE IAHHOTO Iy4Ka. B eBKIMI0BON reOMETPUH TOXKE MOXKHO
paccMaTpuBaTh OpTOrOHAILHBIE TPACKTOPHH. Hanpumep, /1A Iy4Ka KOHICHTPHYECKHX
OKPYXKHOCTEH ITO JIy4H, HCXO/ALINE U3 LIEHTPa, a JULA Myyka napajuieNbHbIX MPAMBIX —

nepeneﬂﬂuxympuble UM npsMBbIe.




Что это – желанное противоречие? Увы, опять нет! Наличие подобных, но неравных треугольников доказывается с помощью аксиомы о параллельных прямых. А потому сам факт, что такие треугольники существуют, может рассматриваться как еще одна новая аксиома, эквивалентная пятому постулату. 

И Лобачевского осенила гениальная догадка: противоречия никогда не будет! Иначе говоря, если мы добавляем ко всем прочим аксиомам еще и пятый постулат, то получается непротиворечивая геометрическая система – та евклидова геометрия, к которой мы так привыкли.  Если же ко всем прочим аксиомам вместо пятого постулата мы добавим отрицание аксиомы параллельности, т.е. аксиому о том, что через точку вне прямой можно провести более одной прямой, параллельной данной, то получим другую геометрическую систему (Лобачевский назвал её «воображаемой» геометрией), которая, однако, тоже непротиворечива.

Лобачевский рассмотрел пучок прямых, параллельных друг другу в одном направлении, и его ортогональные траектории, т.е. линии, которые пересекают под прямым углом все прямые данного пучка. В евклидовой геометрии тоже можно рассматривать ортогональные траектории. Например, для пучка концентрических окружностей -  это лучи, исходящие из центра, а для пучка параллельных  прямых – перепендикулярные им прямые.
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  Но в геометрии Лобачевского помимо прямых и окружностей в качестве ортогональных траекторий для пучков этих линий появляются новые линии – орициклы (или предельные линии)
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JlanpHeifmme coGbITHs ObUIM BecbMa ipaMaTiyHbl. JoGaueBcKuii paccMoTpen B
NPOCTPAHCTBE MYYOK NapaIETbHbIX IPSAMBIX U IOBEPXHOCTH, OPTOTOHAILHEIC IPAMBIM
myuka. Takue MoBepxuocTy — opucdepsl — 00I1aaAI0T 3aMeYaTEILHIMU CBOMCTBAMH.
Yepes KanIsIe 1BE TOUKH OPHC(EpbI IPOXOIUT OPHIMKIL, IENMKOM JICHKAUHH Ha STOH

TI0BEPXHOCTH. A MOTOMY MOYKHO PaCCMATPHBATH TPEYTONBHAKH, 0GPa30BaHHbIE TPEMS
OpHLMKIaMH Ha opucdepe

i




Дальнейшие события были весьма драматичны. Лобачевский рассмотрел в пространстве пучок параллельных прямых и поверхности, ортогональные прямым пучка. Такие поверхности – орисферы – обладают замечательными свойствами. Через каждые две точки орисферы проходит орицикл, целиком лежащий на этой поверхности. А потому можно рассматривать треугольники, образованные тремя орициклами на орисфере
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Был мудрым Евклид, 
Но его параллели,
Как будто бы вечные сваи легли. 
И мысли его, что как стрелы летели, 
Всегда оставались в пределах Земли. 
А там, во вселенной, другие законы, 
Там точками служат иные тела. 
И там параллельных лучей миллионы
Природа сквозь Марс, может быть, провела.

 Из понимания параллельности "по Лобачевскому" вытекает много диковинных на первый взгляд, но строго обоснованных следствий. 
  Например, в пространстве Лобачевского параллельные прямые неограниченно сближаются в направлении параллельности и потому существуют "бесконечные треугольники", стороны которых попарно параллельны, но нет подобных многоугольников.
В мире все криволинейно. 
Прямота лишь сферы часть.
И Евклидово ученье …
В космосе... теряет власть.

 Послушайте стихотворение поэта Александра Лихолета (Донецк), напечатанное в альманахе "Истоки" (М.: Молодая гвардия, 1983).

Лобачевский
"Все! Перечеркнуты "Начала". 
Довольно мысль на них скучала, 
Хоть прав почти во всем Евклид, 
Но быть не вечно постоянству: 
И плоскость свернута в пространство,
И мир
Иной имеет вид...
О чем он думал во вчерашнем?
О звездном облаке, летящем 
Из ниоткуда в никуда? 
О том, что станет новым взглядом:
Две трассы, длящиеся рядом, 
Не параллельны никогда?
Что постоянному движенью
Миров сопутствует сближенье,
И, значит, встретятся они: 
Его земная с неземными 
Непараллельными прямыми
Когда-нибудь, не в наши дни?..


Открытие Лобачевского настолько опередило развитие математической мысли того времени, было настолько непредвиденным и смелым, что во всем мире почти никто из математиков - его современников - не был готов к восприятию идей "воображаемой геометрии". Поэтому при жизни Лобачевский попал в тяжелое положение "непризнанного ученого". Приведу один любопытный факт общественной жизни того времени.
Могучий "властитель дум" передовой интеллигенции - Н. Г. Чернышевский. Казалось, он-то мог, хотя бы интуитивно, ощутить в утверждениях геометрии Лобачевского идею революционного переосмысливания веками укоренившейся системы восприятия пространства. Увы, так не случилось. Иначе Чернышевский не иронизировал бы в письме к сыновьям: "Что такое "кривизна луча" или "кривое пространство"? Что такое геометрия без аксиомы параллельных?" Он сравнивает это с "возведением сапог в квадраты" и "извлечением корней из голенищ" и говорит, что это столь же нелепо, как "писать по-русски без глаголов", (А ведь Фет писал без глаголов и получалось здорово: "Шелест, робкое дыханье, трели соловья".)

  - Чушь,- кричат,- Лобачевский, -нелепица, бред
Ничего смехотворней и в мире-то нет! 
Параллели не встретятся - это же просто, 
Как дорога от города и до погоста!
Ну хоть рельсы возьми, пересечься им что-ли,
Хоть сто лет рассекая раздольное поле? 
 Где ж понять им: коль к звездам протянутся рельсы, 
Окунутся с разбега в иные законы. 
Там, где в нуль обращается зябнущий Цельсий,
Мировые законы пока потаенны.
Проплывают в ухмылке ученые лица,
И насмешек у сердца стоит ледостав.
Так неужто же он, Лобачевский, смирится? 
Нет, он целому миру докажет, что прав!

Потребовалось полвека для того, чтобы идеи Лобачевского сделались неотъемлемой частью математических наук, проникли в механику, физику, космологию, стали общекультурным достоянием. Так, в "Братьях Карамазовых" Иван, обладающий, по словам автора романа, "евклидовским" характером ума, говорит: "Пусть даже параллельные линии сойдутся, и я сам это увижу; увижу и скажу, что сошлись, а все-таки не приму..." Это значит, что Достоевский имел отчетливое представление о новой геометрии.

Выводы
Итак, рассмотрев геометрии Евклида, Лобачевского, можно сделать очень важный вывод о том, что все эти геометрии не живут обособлено, а переходят одна в другую (можно сказать, дополняют друг друга) при изменении некоторых условий". В школах всего мира, долгие столетия геометрия преподавалась по ..Началам" Евклида. В английских школах до сегодняшнего дня учебники геометрии по своей форме напоминают этот ученый трактат. В мировой литературе "Начала" принадлежат к числу самых популярных и распространенных математических трудов.  Но если этот пятый постулат не проверяем физически, то, может быть, следовало исключить его из числа аксиом и доказывать как теорему, опираясь на остальные аксиомы?
 Так оно и было. Веками длились попытки придумать доказательство - не удавалось никому. В тайну этих неудач именно и проник Н. И. Лобачевский глубоко и окончательно: пятый постулат недоказуем и от -господствовавшего более двух тысяч лет убеждения, что евклидова геометрия есть единственная мыслимая система геометрического познания мира, необходимо от казаться. 
 Разрывая оковы тысячелетних традиций, Лобачевский приходит к созданию новой геометрии. 23 (11) февраля 1826 г. он делает на факультете доклад о новой "Воображаемой геометрии". Этот доклад "Сжатое изложение начал геометрии со строгим доказательством теоремы о параллельных"
Но отзыва не последовало. Рукопись доклада до нас не дошла. Материал этого доклада был включен Лобачевским в его первое сочинение "О началах геометрии", вышедшее в 1829 - 1830 гг. в "Казанском вестнике». Открытие Лобачевского было сделано им на путях принципиального критического пересмотра самых первых, начальных, геометрических понятий, принятых в геометрии еще со времен Евклида (3 век до н.э.).  Лобачевский по существу берет за отправной пункт все то, что Евклид доказал без помощи 5-го постулата. Все эти предположения являются общими как для геометрии Евклида, так и для геометрии Лобачевского. 
Таким образом, все предложения абсолютной геометрии сохраняют свою силу и в геометрии Лобачевского. Абсолютная геометрия есть общая часть и общий фундамент евклидовой геометрии и геометрии Лобачевского. 
В первом случае мы получим геометрию Евклида, во втором случае – 
Геометрию Лобачевского. Отсюда ясно, что все сходное в геометриях Евклида и Лобачевского имеет свои основания в абсолютной Геометрии, а все то, что различно в них, коренится в различии аксиом параллельности. 
Скоро порохом вспыхнет рассветная тишь.
Ты на четкий чертеж неотрывно глядишь. 
После встал, потянулся устало. 
Вечность тайну тебе нашептала,
И душой изумленной увидел ты то,
Что доселе не знал и не ведал никто:
Параллели стрелою нацелены в высь,
Параллели пронзают межзвездные дали. 
Параллели - ты, чуешь? - стремятся сойтись,
Только сразу такое постигнешь едва ли.
Приложение
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[image: image24.jpg]Kpome «4MCTO MaTeMaTHYeCKMX» COYMHEHMH Ao Hac aouuy: «COYHMHEHHs
KaHOHa», conepxasuiee 10 mNpEeNTOXEHHH O My3bIKAIBHBIX HHTEpBANax;
«SlBnenns»  (DeHOMEHsI), THe M3NAranach OJJEMeHTapHas —coepudeckas

aCTpPOHOMUS. T'* = 3 <
. EVCLIDIS

TpucransHOro BHHMAHHS 3aCiy)KMBAIOT Ba COYMHEHHs EBKIMIa — fowiemmas
1o Hac «Ontuka» u yrepsuHas «Karontpuka». ITos onTHKO#M Ipek MOHHMAIH
HayKy O 3peHMH, 1101 KaTONTPHKOH — HayKy 06 OTpaKeHHH Jydyeil OT 3epKalbHOM
TIOBEPXHOCTH, MO AHONTPUKOH — yyeHHe 06 ONTHIECKHX H3MeHeHHsX. [Ipupoy
3perust EBKIAA 06BACHS KaK ¥ MH(baropeiilp!: 3puTeNbHbIe Y4 , TPAMOIHHEAHO
PacIpOCTPaHSIOIIKECs U3 I71a3, KaK OBl OLIyMBIBAIOT OKPYXKAIOIIEe MPOCTPAHCTBO.
OTO mpefcTaBleHHe, ONHAKO, OBUIO [OCTATOYHBIM JUIsi BBIBOAA OCHOBHBIX
TIOJIOXXEHUH TeOMETPHYECKOM ONTHKH 1 TEOPHH NepcreKTuBhl. «OnTHka» EBKiuga
(aKTHYeCKH SBISETCS NPEBHEHIIMM TPAKTATOM 10 TEOPHH TEPCIIeKTHBEL 3aKOHBI
TIEPCIIEKTHBBl BBIBOAATCA MM M3 14 MCXONHBIX IOJIOXKEHMH, SBISIOIIXCS
pe3yJIbTaToOM ONTHYeCKUX Habmonenuit. Ha 3akon otpaxenus EBkmupi cceuiancs
KaK Ha HEYTO YK€ H3BECTHOE: OH TOBOPHT, 4YTO O3TOT 3aKOH JOKa3aH B
«KatonTpuke» - COYHHEHHH, KOTOpOE ye B JPEBHOCTH GBUIO OTTECHEHO» HA
BTOPOH IUTaH OJHOUMEHHBIM COYMHEHHEM ApXHMe[Ia, HbIHE TakKe YTEPSAHHBIM.

OcHoBHEIM TpyznoM EBKinza sBRsIoTCS 3HAMEHHTBIE «DIEMEHTB («Hauana»)
KOTOpBIE 00eCCMEPTHITE MMl aBTOPA M IOBIUSUIM Ha HAyYHOE MBIILIEHHE GoblLe,
4eM Kakoe 6bl To HH OBLIO Apyroe Npou3BeieH e,

Howenmuit no Hac Tekct «Hayam» coctout u3 15 kuur. Ilepssie YETBIPE KHUTH
«Ha4asn nocBsIIeHs! INIAHUMETPHH.

TlepBass HauMHaeTCs C OMpENENEHHH, IMOCTYNAaTOB M aKCHOM, H3 KOTODBIX
BBIBOJSITCS.  TEOPEMBI,  yCTaHABIHMBAIOIIME BCe  BaXHEHIIME  CBOMCTBa
TPEYrOJIbHUKOB, NapajllelorpaMMOB M Tpanenui. B KOHLe KHUIH NpHBOAMTCS
Teopema Iudaropa.

Bo BTOpOI¥i KHHre H3NAraTUCh OCHOBBI F€OMETPHYECKOM areGpBL.
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