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Цель работы.

Узнать о Пифагоре не только, как математике, авторе теоремы Пифагора, но и философе, мыслителе, спортсмене, идейном вдохновителе и организаторе своей школы, основоположнике учения о числах.

Задачи:

· Познакомиться с жизнью и деятельностью Пифагора, используя различные источники. 

· Узнать, почему же Пифагора можно назвать человеком-легендой? 

· Какое значение имели его открытия в различных науках?

· Актуальность учения Пифагора и в наши дни.


ПИФАГОР САМОССКИЙ[image: image2.png]



(ок. 580 – ок. 500 г. до н.э.)

    О жизни Пифагора известно немного. Он родился в 580 г. до н.э. в Древней Греции на острове Самос, который находится в Эгейском море у берегов Малой Азии, поэтому его называют Пифагором Самосским.

    Родился Пифагор в семье резчика по камню, который сыскал скорее славу, чем богатство. Ещё в детстве он проявлял незаурядные способности, и когда подрос, неугомонному воображению юноши стало тесно на маленьком острове.

    Пифагор перебрался в город Милеет и стал учеником Фалеса, которому в то время шёл восьмой десяток. Мудрый учёный посоветовал юноше отправиться в Египет, где сам, когда-то изучал науки.
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Перед Пифагором открылась неизвестная страна. Его поразило то, что в родной Греции боги были в образе людей, а египетские боги – в образе полулюдей-полуживотных. Знания были сосредоточены в храмах, доступ в которые был ограничен. Пифагору потребовались годы, чтобы глубоко изучить египетскую культуру прежде, чем, ему было разрешено познакомиться с многовековыми достижениями египетской науки.

Когда Пифагор постиг науку египетских жрецов, то засобирался домой, чтобы там создать свою школу. Жрецы, не желавшие распространения своих знаний за пределы храмов, не хотели его отпускать. С большим трудом ему удалось преодолеть эту преграду.

    Однако по дороге домой, Пифагор попал в плен и оказался в Вавилоне. Вавилоняне ценили умных людей, поэтому он нашёл своё место среди вавилонских мудрецов. Наука Вавилона была более развитой, нежели египетская. Наиболее поразительными были успехи алгебры. Вавилоняне изобрели и применяли при счёте позиционную систему счисления, умели решать линейные, квадратные и некоторые виды кубических уравнений.

    Пифагор прожил в Вавилоне около десяти лет и в сорокалетнем возрасте вернулся на родину. Но на острове Самос он оставался недолго. В знак протеста против тирана Поликрата, который тогда правил островом, поселился в одной из греческих колоний Южной Италии в городе Кротоне.

Пифагор известен всем, прежде всего, как математик. Между тем, в действительности, он был знаменитым философом и ученым, религиозным и этическим реформатором, влиятельным политиком, полубогом в глазах своих учеников. 
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Пифагор - это не имя, а прозвище, которое философ получил за то, что всегда говорил верно и убедительно, как греческий оракул. (Пифагор – «убеждающий речью»). О самом Пифагоре ходило много легенд:

· что у него было золотое бедро,

· что люди видели его в одно и то же время сразу в нескольких местах. 

Сам он выдавал себя за посланца “высших сил” и утверждал, что произошел не от людей, а “особым образом”.

 Пифагор уверял, что слышит “гармонию сфер”, что он не раз встречался с богами и имел общение с ними. 

Рассказывают, что, когда его спросили кто он такой, он не назвал себя чудотворцем, жрецом, мудрецом или математиком, а с гордостью произнес новое, никому тогда неведомое слово: философ.

Вот несколько Заповедей верных в наследство будущим умам,
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В стихах простых и откровенных…

Их Пифагор оставил нам:

Не увлекайся Лжедорогой, 

                   дорогой с тысячью следов.

     Иди нехоженой тропою, 

                    в очаровании лесов...

 Кто ищет мудрости высокой – 

                            во глубине ее найдет.

В тиши и близкой и далекой... 

                    В уединенье Путь зовет.

2) Будь верен Слову в разговоре, 

                    не доверяй все языку.

Держи штурвал, когда ты в море, 

                        и отдыхай на берегу.

3) Поразмышляй над третьей фразой:

        Пусть дует ветер - шум цени.

    Природный ритм - чудесный Разум.

           Взаимодействуй с ним и ты...

4) Не говори без размышленья 

                         пифагорейских слов и дел.

        Без света тщетно обученье. 

                          Всему есть срок и свой предел.
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 Там Пифагор организовал тайный союз молодёжи из представителей аристократии. В этот союз принимались с большими церемониями после долгих испытаний. Каждый вступающий отрекался от своего имущества и давал клятву хранить в тайне учения основателя. Пифагорейцы, как их позднее стали называть, занимались математикой, философией, естественными науками. В школе существовал декрет, по которому авторство всех математических работ приписывалось учителю.

· Своими речами приобрел 2000 учеников, которые вместе со своими семьями образовали школу-государство, где действовали законы и правила Пифагора. 

· Утверждал, что числа управляют звуками, гармоническое сочетание которых пленяет слух. По утрам философ, прежде чем приступить к занятиям с учениками, успокаивал душу игрой на лире. По одной из легенд, Пифагор говорил, что, пребывая вне тела, он слышал небесную мелодию.

·  Первым ввел понятия философия (любомудрие) и космос. 

· Сформулировал теорему, носящую его имя: "В прямоугольном треугольнике квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов".
                               Пифагорейская школа
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Свою школу Пифагор создает как организацию со строго ограниченным числом учеников из аристократии, и попасть в нее было не просто. Претендент должен был выдержать ряд испытаний; по утверждению некоторых историков, одним из таких испытаний являлся обет пятилетнего молчания, и все это время принятые в школу могли слушать голос учителя лишь из-за занавеса, а увидеть могли только тогда, когда их "души будут очищены музыкой и тайной гармонией чисел". Другим законом организации было хранение тайны, несоблюдение которой строго каралось – вплоть до смерти. Этот закон имел негативное влияние, поскольку помешал учению стать составной частью культуры. 
Пифагорейцы просыпались с рассветом, пели песни, аккомпанируя себе на лире, потом делали гимнастику, занимались теорией музыки, философией, математикой, астрономией и другими науками. Часто занятия проводились на открытом воздухе, в форме бесед. Среди первых учеников школы было и несколько женщин, включая и Теано – жену Пифагора. 
Попадал в школу далеко не каждый. Претендент должен был пройти период испытаний.
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Посвященный в любом человеке учился распознавать разум, душу и сердце живой Вселенной.

Система знаний в школе состояла из 4 разделов: 

· Арифметики – учения о числах.

· Геометрии – учения о фигурах.

· Астрономии – учения о строении мира.

· Музыки – учения о гармонии и теории музыки.
В пифагорейской школе члены делились на математиков и акусматиков. Те, которые активно выступали были математиками, а те, которые больше слушали были акусматиками. Если кто-то проявлял активность его из акусматиков переводили в математики.

У Пифагора было убеждение, что главная цель, к которой должен стремиться человек, - это нравственное и интеллектуальное самосовершенствование, поиски истины. Когда человек прозревает истину, его должен охватывать восторг. Искать же истину, полагал Пифагор, следует в сочетаниях музыкальных звуков и математических символов. Он также полагал, что музыка во многом способствует и здоровью, если ее применять надлежащим образом.

Вот каким путем Пифагор пришел к занятиям математикой и к мистике чисел.

Шестому веку до н.э., времени жизни Пифагора, характерен расцвет греческого полиса, самоуправляющихся городов-государств – Милеет, Кротон. Новый общественный уклад создал новый тип человека, который не признавал ни абсолютного монарха, ни власти, представляющей в виде божества. А, кроме того, он мог пользоваться известным досугом, благодаря своему богатству и труду рабов. Он мог поразмыслить об окружающем его мире. Отсутствие вполне установившейся религии привело многих обитателей этих прибрежных городов к поразительным успехам, прежде всего в философии, которая дала науке целый ряд гениальных догадок и смогла подняться до постановки многих кардинальных проблем, сохранивших свою актуальность и до сегодняшнего дня. 
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Представления о наиболее выдающихся представителей ранней греческой науки “о природе” были таковы: Фалес полагал, что все произошло из воды, Анаксимандр – из некого вечного и беспредельного начала, Анаксимен – из беспредельного воздуха, а Пифагор считал, что в основе всего лежит число. Число – это закон и связь мира, сила, царящая над смертными и даже над богами, условие всего определяемого, всего познаваемого. Пифагор учил: “Посмотрите вокруг себя. Везде в мире порядок, все подчинено гармонии, мере. Даже звуки, и те подчинены числам. Например, гармонический аккорд при звучании трех струн получается в том случае, когда длины этих струн сопоставляются с соотношением 3,4 и 6. Везде в природе господствует стройный порядок, установленный богами. Даже небесные светила и звезды подчиняются ему. Как же человек может не подчиняться числу?”
Попытки пифагорейцев найти путь к гармонии, красоте в символах и числах наиболее ярко проявились в занятиях музыкой и медициной. Пифагорейцы установили связь между музыкой и математикой, что повлекло за собой включение гармоники в число математических наук и предопределило все дальнейшее развитие античной науки о музыке. Пифагорейцы считали, что с помощью музыки можно воздействовать на душу, хорошая музыка может ее улучшить, а плохая – испортить. Такое воздействие они называли психагонией, или управлением души. Так, например, Пифагор, увидев однажды молодых людей, которые неистовствовали под влиянием опьянения так, что ничем не отличались от безумных, дал совет сопровождающему их флейтисту исполнить мелодию в заданном размере. Когда же тот исполнил этот совет, то они внезапно в такой мере перешли в разумное состояние, как если бы были трезвыми с самого начала. Пифагор открыл, что и музыкальные интервалы возникают не без участия числа. Затем он исследовал, при каких обстоятельствах интервалы бывают созвучными и несозвучными, и как вообще возникает все гармоническое и негармоническое.

Залогом здоровья для пифагорейцев было правильное соотношение между едой, питьем и отдыхом. Вот, например, как отразились представления о пропорции в одном из гиппократовских трактатов: “Если бы, действительно…было бы возможным найти для природы каждого человека правильную пропорцию пищи по отношению к упражнениям, причем без неточностей избытка или недостатка, это было бы верным путем к его здоровью”.

То, что пифагорейцы огромное значение придавали числу, послужило началом изучения свойств чисел. Пифагорейцы разделил числа на простые и составные, на четные – “женские” и нечетные – “мужские”. Но числам пифагорейцы придавали мистический характер. В них они были склонны видеть некое таинство, раскрывающее загадки мироздания. Так, например, пифагорейцы описывали человеческие качества:
1 – активный, целеустремленный, властный, руководящий, инициативный.

2 – пассивный, восприимчивый, слабый, сочувствующий, подчиненный.

3 – яркий, веселый, артистичный, удачливый, легко добивающийся успеха.

4 – трудолюбивый, скучный, безынициативный, несчастный; тяжелый труд.

5 – подвижный, предприимчивый, нервный, неуверенный.

6 – простой, спокойный, домашний, устроенный; материнская любовь.

7 – уход от мира; мистика, тайны.

8 – мирская жизнь; материальная удача или поражение.

9 – интеллектуальное и духовное совершенство.

Для пифагорейцев числа также являлись символами:
3 – символ счастья.

4 – символ силы, богатства.

5 – символ брака.

7 – символ таинственности.

9 – символ муз.

В учении Пифагора есть числа, которые изображались в виде квадратов, прямоугольников и т.п. Их называли фигурными числами. В  высшей степени замечательными числами считались у пифагорейцев числа, равные сумме своих собственных делителей. Такие числа они называли совершенными. Например, 6=1+2+3, 28=1+2+4+7+14. Известно всего несколько совершенных чисел. Среди однозначных чисел их только одно – 6, среди двузначных, трехзначных и четырехзначных тоже по одному: 28, 496, 8128. Такую же достопримечательность для пифагорейцев представляли собой так называемые пары дружественных чисел, каждое из которых равно сумме своих собственных делителей другого, например, 220 и 284, так как 220=1+2+4+71+142, а 284=1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110. Однако общая формула, с помощью которой можно получать пары дружественных чисел, не найдена до сих пор. И очень мало известно о свойствах пар дружественных чисел. Можно лишь высказывать несколько предположений.

Используя учения Пифагора, было сделано немало открытий. Например, таблица Пифагора или таблица умножения. Чтобы разобраться в том, что же из себя представляет эта таблица, ее следует теософически сократить, отделив при этом ряды произведений 9 от произведений других чисел. Принимая во внимание закон теософического сокращения, делаем вывод, что при продолжении таблицы Пифагора первоначальные ряды цифр останутся неизменны, а вибрирующая Эннеада приобретет вид решетки, делящей до бесконечности все поле на совершенно одинаковые ячейки, каждая из которых, в свою очередь, будет разбита на квадратики еще одной решеткой, состоящей из цифр 3,6 и 9.

Если вспомнить общеизвестный код молекулы ДНК, который представляет собой двоичную прогрессию до шестой степени(2 – 4 – 6 – 8 – 16 – 32 – 64), и перевести его в вибрирующее положение(2,4,8,7,5,1), то можно заметить, что в таблице он находится в клеточках, получившихся в результате деления поля таблицы периодической Триадой(3,6,9).

Такое положение далеко не случайно, ибо в математике случайностей не бывает. Скорее, это закономерность, показывающая, что молекула ДНК вовсе не является пределом генной инженерии и научному миру еще предстоит найти структуру более тонкого плана.

Чтобы понять, что число 9 играет в таблице Пифагора первую роль, нужно лишь найти вибрирующие суммы составляющих ее чисел, воспользовавшись для этого фигурой Эннеады, произошедшей из древнейшего обозначения цифр точками-узлами.

[image: image10.jpg]


Также не только числа являлись символами в учении Пифагора. Пентаграмма – это звездчатый пятиугольник, образованный диагоналями правильного пятиугольника. Пятиконечная звезда считалась в школе Пифагора символом дружбы, была чем-то вроде талисмана, которым одаривали друзей; тайным знаком, по которому пифагорейцы узнавали друг друга. Бытует легенда о том, что один из пифагорейцев больным попал в дом к незнакомым людям. Они старались его выходить, но болезнь сердца не отступала. Не имея средств заплатить за лечение и уход, больной перед смертью попросил хозяина нарисовать на воротах дома пятиконечную звезду, объяснив, что по этому знаку найдутся люди, которые вознаградят его. И на самом деле, через некоторое время один из путешествующих пифагорейцев заметил звезду и стал расспрашивать хозяина о том, каким образом она появилась у входа. После рассказа гость щедро вознаградил доброго человека.

Почему Пифагор выбрал именно этот знак? Красота внешней формы пентаграммы связана с необычайным пропорциональным строением. Здесь есть среднее арифметическое, среднее геометрическое и среднее гармоническое. Объяснение проводится с использованием рисунка.

Деление отрезка АВ точкой D называют золотым сечением, так как эту пропорцию называют божественной. В звезде, как говорится, где ни копни, - везде золото. В древности люди широко использовали божественную пропорцию в архитектуре и искусстве. Они проверяли ее красоту человеческого тела и признавали его идеальным лишь тогда, когда соотношения отдельных его частей подчинялись закону золотого сечения. В настоящее время существует гипотеза, что пентаграмма – первичное понятие, а золотое сечение вторично. Пентаграмму никто не изобретал, ее только скопировали с натуры. Вид пятиконечной звезды имеют цветы, морские звезды и другие создания природы. Природа – отличный художник, у нее верный глазомер и тонкое чувство гармонии. Пентаграмма пропорциональна, значит, красива. Не случайно она и сегодня реет на флагах едва ли не половины стран мира. Но первыми, кто обратил пентаграмму в символ, были пифагорейцы.

Открытия пифагорейцев

Пифагорейцами было сделано много важных открытий     в арифметике и геометрии, в том числе:

· теорема о сумме внутренних углов треугольника;

· построение правильных многоугольников и деление плоскости   на некоторые из них;                                                

· геометрические способы решения квадратных уравнений;

· деление чисел на чётные и нечётные, простые и составные; введение фигурных, совершенных и дружественных чисел;

· доказательство того, что корень из 2 не является рациональным числом;

· создание математической теории музыки 

·  учения об арифметических, геометрических и гармонических пропорциях  

· и многое другое.

Философские высказывания Пифагора…

· 1. Мысль — превыше всего между людьми на земле.

· ·  2. Не садись на хлебную меру (т. е. не живи праздно).

· ·  3. Уходя, не оглядывайся (т. е. перед смертью не цепляйся за жизнь).

· ·  4. По торной дороге не ходи (т. е. следуй не мнениям толпы, а мнениям немногих понимающих).

· ·  5. Ласточек в доме не держи (т. е. не принимай гостей болтливых и не сдержанных на язык).

· ·  6. Будь с тем, кто ношу взваливает, не будь с тем, кто ношу сваливает (т. е. поощряй людей не к праздности, а к добродетели, к труду).

· ·  7. В перстне изображений не носи (т. е. не выставляй напоказ перед людьми, как ты судишь и думаешь о богах).

Теорема Пифагора

Но, конечно, одна из самых главных заслуг Пифагора – это доказательство теоремы, которая носит его имя…

   Теорема Пифагора – одна из главных теорем геометрии, потому что с её помощью можно доказать много других теорем и решить множество задач.

    Особенностью теоремы Пифагора является то, что она неочевидна. Например, свойства равнобедренного треугольника можно увидеть непосредственно на чертеже. Но сколько ни смотри на прямоугольный треугольник, никак не увидишь, что его стороны находятся в соотношении

    с² = а² + b².
Решим несколько задач по готовым чертежам.
[image: image11.png]



    З а д а ч а №1 

                            рис.№1

Р е ш е н и е

Δ АВС – прямоугольный с гипотенузой АВ,

по теореме Пифагора: АВ² = АС² + ВС², АВ² = 8² + 6²,  АВ² = 64 + 36, АВ² = 100, АВ = 10.

О т в е т: АВ = 10

З а м е ч а н и е. Из курса алгебры известно, что уравнение АВ² = 100 имеет два корня: АВ = ± 10. АВ = – 10 не удовлетворяет условию задачи, так как длина стороны треугольника всегда положительна. Значит, АВ = 10.
О т в е т: АВ = 10
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З а д а ч а №2

                                                                                             рис.№2  

Р е ш е н и е:

Δ DCE – прямоугольный с гипотенузой DE 

по теореме Пифагора: DE² = DС² + CE2²,

DC² = DE² – CE², DC² = 5² – 3², DC² = 25 – 9, DC² = 16, DC = 4.

О т в е т: DC = 4
Получили прямоугольный треугольник со сторонами 3, 4 и 5 ед. Это единственный прямоугольный треугольник, стороны которого равны трём последовательным натуральным числам. Его часто называют египетским треугольником, так как он был известен ещё древним египтянам. Они и использовали этот треугольник в "правиле верёвки" для построения прямых углов при закладке зданий, храмов, алтарей… 
З а д а ч а №3 
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рис.№3

 Р е ш е н и е:
    Δ KLM вписан в окружность и опирается на диаметр KM (рис.№3) как вписанные углы, опирающиеся на диаметр, – прямые, то угол KLM – прямой. Значит, Δ KLM – прямоугольный. По теореме Пифагора для прямоугольного треугольника KLM с гипотенузой КМ:

    KM² = KL² + KM²,     KM² = 5² + 12²,     KM² = 169,     KM = 13.
    О т в е т:     KM = 13
З а д а ч а №4

    Высота, опущенная из вершины В Δ АВС, делит сторону АС на отрезки, равные 16 см и 9 см. Найдите сторону ВС, если сторона АВ равна 20 см
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Д а н о:

Δ АВС, BD – высота,

АВ = 20 см, AD = 16 см, DC = 9 см.

Н а й т и: ВС.

Р е ш е н и е:

1) По условию задачи BD – высота, значит, Δ ABD и Δ CBD – прямоугольные.

2) По теореме Пифагора для Δ ABD: АВ² = AD² + BD², отсюда BD² = AB² – AD²,

BD² = 20² – 16², BD² = 400 – 256,  BD² = 144, BD = 12.

3) По теореме Пифагора для Δ СBD: ВС² = ВD²+ DС², отсюда BC² = 12² + 9², 

BC² = 144 + 81, BC² = 225, BC = 15.
О т в е т: сторона BC равна 15 см.
Задача о башнях.

Одна из башен в полтора раза выше другой. Расстояние между основаниями башен равно 120 метров, а между шпилями – 125 м. Чему равна высота каждой башни?
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x² :  4  = 125²  – 120², x = 70 
Ответ: 70 м, 105 м.
Задача о птицах (Арабская задача):

На разных берегах реки растёт по пальме. Высота одной  - 30 локтей, другой – 20 локтей, а расстояние между основаниями пальм – 50 локтей. На верхушке каждой пальмы сидит птица. Обе птицы заметили рыбу, всплывшую на поверхность между пальмами. Птицы кинулись разом и достигли её одновременно. На каком расстоянии от более высокой пальмы всплыла рыба?
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Решение: 20² + (50 – х )² =  х² + 30²
Ответ: x = 20 локтей. (Локоть – старинная  мера)
Задача. Чему равно расстояние до школы?

Аня, Витя и Серёжа живут в домах А. В, С, расстояния между которыми равны соответственно 400 м, 680 м, 840 м. Дороги ВД и АС пересекаются под прямым углом, и на их пересечении находится школа, в которой учатся ребята. Чему равны расстояния от школы до каждого из домов?
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680² – x² = 400² – (840 – x)²
Ответ: 240 м, 320 м и 600м
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Вывод: Изучив жизнь и деятельность Пифагора, я пришла к выводу, что Пифагор -  философ, мыслитель, спортсмен, идейный вдохновитель и организатор своей школы, основоположник учения о числах.

Нет практически ни одной науки, где не использовались бы те или иные открытия Пифагора или его учеников.

Таким образом, Пифагора по праву 

можно назвать человеком – легендой!
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